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) Elektromagnetventilgesteuerte Einspritzduse fur eine Brennkraftmaschine 

) Die Erfindung betrifft eine fur eine Brennkraftmaschine 
vorgesehene magnetventilgesteuerte Einspritzduse mit einer 
im Einspritzdusengehiuse veiiaufenden und in eine die 
Dusennadei umgebende Druckkammer mundenden Kraft- 
stoffzuf Ghrleitung sowie mit einer in eine Steuerkammer auf 
der RGckseite der Dusennadei fuhrenden und mit einer 
Drosset versehenen Zulauf lettung, wobei in der Kraftstoffzu- 
f Ghrleitung stromab von der Abzweigung der Zulauf teitung 
eine lediglich zwischen den Einspritzvorgangen wtrksame 
Ruckstromdrossel angeordnet ist, die integriertes Toil eines 
in der Kraftstoffzufuhrleitung vorgesehenen federbelasteten 
Ruckschlagventils ist, das in der Enspritzphase gegen die 
Federkraft von ihrem Ventilsitz abhebt und Kraftstoff unge- 
droaselt zur Kraftstoffeinspritzduse durchiaBt. 
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Beschreibung^^^ 

Die Erfindung betrifft eine eleSRnagnetventilge- 
steuerte Einspritzduse fur eine Brennkraftmaschine 
nach den im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angege- 5 
benen Merkmalen. 

Aus der EP0 304 749A1 ist eine Einspritzduse be- 
kannt, bei der Kraftstoff einerseits uber eine Zufuhrlei- 
tung in eine die Diisennadel umgebende Druckkammer 
und andererseits uber eine Zulaufleitung gedrosselt in 10 
eine auf der Ruckseite der Diisennadel angeordnete 
Steuerkammer gelangt die uber ein elektromagnetisch 
gesteuertes Ausgangsloch mit einer Entlastungsleitung 
verbunden werden kann. 

Bei derartigen Einspritzdiisen, die hauptsachlich fur 15 
Common-Rail-Systeme zum Einsatz kommen, treten 
unerwunschte Druckschwingungen auf, die die Kraft- 
stoffeinspritzung storen. 

Ferner ist aus der EP 0 331 200 A2 eine Einspritzduse 
bekannt, die gegenuber der vorerwahnten Ausfiihrung 20 
noch mit einer zwischen den Einspritzvorgangen wirk- 
samen Ruckstromdrossel in der KraftstoffzufQhrleitung 
stromab der Abzweigstelle versehen ist, urn Druck- 
schwingungen zu dampfen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer 25 
Einspritzduse mit Magnetventilsteuerung gem£fl der 
EP0 331 200 A2 noch solche MaBnahmen vorzusehen, 
die zusatzlich zur Dampfung der im System auftreten- 
den Druckschwingungen auch einen fQr den Einspritz- 
vorgang in alien Lastbereichen ausreichenden Kraft- 30 
stofffluB ermoglichen. 

Zur Losung der Aufgabe dienen die im Kennzeichen 
des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale. 

Durch die besondere Ventilanordnung mit Ruck- 
stromdrossel in der Zufuhrleitung zwischen dem Hoch- 35 
druckanschluB und der die DOsennadel umgebenden 
Druckkammer ist erreicht, dafi der fur die Einspritzung 
vorgesehene Kraftstoff ungedrosselt zur Einspritzduse 
flieBen kann, dh^ es wird ein groBer Durchlaflquer- 
schnitt fur den Kraftstoff zur Kraftstoffeinspritzung 40 
freigegeben und dennoch am Ende des Einspritzvorgan- 
ges der KraftstofffluB durch die nunmehr allein wirksa- 
me Ruckstromdrossel stark gedrosselt. Derartige Ven- 
tilanordnungen sind insbesondere fQr mit hohen Kraft- 
stoffdriicken arbeitende Systeme, wie Common-Rail- 45 
Systeme mit Vor- und Haupteinspritzung, geeignet. 

Aus der DE 37 00 687 Al ist zwar ein Ruckschlagven- 
til und eine Ruckstromdrossel an sich bekannt, jedoch 
ist die Anordnung auf der Ruckseite der Diisennadel 
getroffen, um die Offnungsbewegung der Diisennadel 50 
zu verzogern. 

In den Unteranspriichen sind noch vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung angegeben. 

In der Zeichnung ist der Gegenstand der Erfindung 
dargesteilt und im folgenden anhand eines Ausfuhrungs- 55 
beispieles naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Einspritzduse im 
Langsschnitt und 

Fig. 2 in vergrdflerter Darstellung ein mit einer Riick- 
strdmdrossel versehenes Ruckschlagventii in der Ein- 60 
spritzduse. 

In Fig. 1 ist eine magnetventilgesteuerte Einspritzdii- 
se 1 gezeigt die Teil eines fur Dieselbrennkraftmaschi- 
nen vorgesehenen Common-Rail-Systems ist 

Die Einspritzduse 1 enthait eine entgegen der Stro- 65 
mungsrichtung dffnende langgestreckte Dusennadel 2, 
die diisenseitig von einer Druckkammer 3 umgeben ist 
und mit einem Steuerkolben 2a zusammenwirkt der auf 



seiner Ruckseite einen Steuerr^wm4 begrenzt 

Seitlich am Einspritzduser^^^jse 5 ist ein Hoch- 
druckanschluB 6 eingeschraubl^^ischen dem und der 
Druckkammer 3 eine Kraftstoffzufiihrleitung 7 verlauft 
Im Bereich des Hochdruckanschlusses 6 ist die Zufuhr- 
leitung 7 in erweiterte Leitungsabschnitte 8 und 9 unter- 
teilt von denen der druckkammerseitige Leitungsab- 
schnitt 8 durchmessermaBig kleiner ist als der unmittel- 
bar sich anschlieBende und dariiberliegende Leitungs- 
abschnitt 9. 

Der Leitungsabschnitt 9 enthalt einen mit einem 
Durchgangsloch 10 versehenen hulsenfdrmigen Ein- 
satzkorper 11 mit einer scheibenformigen Grundpiatte 
12, die sich auf einer durch die Leitungsabschnitte 8, 9 
gebiideten Abstutzflache 13 bzw. Druckschulter ab- 
stutzt Der Hiilsenteil 14 des Einsatzkorpers 1 1 ist ge- 
schlitzt ausgefQhrt und bildet mit der Innenwandung des 
Leitungsabschnittes 9 einen Ringzwischenraum 15, von 
dem aus eine Zulaufleitung 16 mit Zulaufdrossel 17 in 
einen Steuerraum 4 ftihrt 

In dem Leitungsabschnitt 8 befindet sich ein federbe- 
lastetes Ruckschlagventii 18 mit integrierter Ruck- 
stromdrossel. Das Ruckschlagventii 18 ist als dickwandi- 
ge Scheibe ausgebildet, die in der Fdrderpause bzw. 
zwischen den Einspritzvorgangen an der Grundpiatte 
12 durch die Federkraft abdichtend anliegt In dieser 
Position kann Kraftstoff in Richtung Hochdruckan- 
schluB 6 ledigiich durch die koaxiai zum Durchgangs- 
loch 10 angeordnete Drosselbohrung 19 der Ruck- 
stromdrossel stromen, dagegen nimmt das Ruckschlag- 
ventii 18 bei Kraftstofforderung eine von ihrem Ventil- 
sitz abgehobene Position ein, bei der Kraftstoff seitlich 
am scheibenformigen Ruckschlagventii vorbei unbehin- 
dert — also ungedrosselt — zur Einspritzduse flieBen 
kann. 

In dieser Position ist eine Stromungsverbindung von 
dem Steuerraum 4 zu einer Entlastungsleitung 20 durch 
ein elektromagnetisch betatigtes Steuerventil 21 freige- 
geben. 

Patentanspruche 

1. Elektromagnetventilgesteuerte Einspritzduse fur 
eine Brennkraftmaschine, mit einem Hochdruckan- 
schluB, mit einer im EinspritzdQsengehause verlau- 
fenden Kraftstoffzufiihrleitung, durch die Kraft- 
stoff zu einer eine Dusennadel umgebenden Druck- 
kammer gelangt, mit einer von der Kraftstoffzu- 
fiihrleitung abzweigenden und eine Zulaufdrossel 
aufweisenden Zulaufleitung, die in eine Steuerkam- 
mer auf der Ruckseite der Dusennadel mundet und 
durch ein ansteuerbares Magnetventil mit einer 
Entlastungsleitung verbindbar ist, ferner mit einer 
in der Kraftstoffzufuhrleitung stromab der Ab- 
zweigstelle angeordneten und ledigiich zwischen 
den Einspritzvorgangen wirksamen Riickstrdm- 
drossel, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruck- 
stromdrossel integriertes Teil eines in der Kraft- 
stoffzufiihrleitung (7) angeordneten federbelaste- 
ten RUckschlagventiles (18) ist, das in der Einspritz- 
phase gegen die Federkraft von ihrem Ventilsitz 
abhebt und Kraftstoff ungedrosselt zur Einspritz- 
duse (l)durchlaBt 

2. Einspritzduse nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zufuhrleitung (7) im Bereich des 
Hochdruckanschlusses (6) derart gestuft ausgebil- 
det ist daB eine stromab der Abzweigstelle vorge- 
sehene Stufe als Abstutzflache (13) fur einen hul- 



3 

senformigen Einsatzkorper 




lit einem die Stro- 



mungsverbindung zur Dus^^pei (2) herstellen- 



Stromungsverbindung zur Steuerkammer (4) her- 
stellenden seitlichen KraftstoffdurchlaB vorgese- 5 
hen ist und daB der Einsatzkdrper (11) zugleich 
Ventilsitz fiir das federbelastete Riickschlagventil 
(18) mit mittig liegender deflnierter Drosselboh- 
rung(19)ist 

3. Einspritzduse nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB der Einsatzkorper (11) aus einem ge- 
schiitzt ausgefiihrten Hulsenteil (14) und aus einer 
auf der Abstutzflache (13) abdichtend aufliegenden 
scheibenformigen Grundplatte (12) besteht, wobei 
die Grundplatte (12) durchmessermaBig groBer 15 
ausgebildet ist als der einen Ringzwischenraum (15) 
bildende Hulsenteil (14) und lediglich in der Forder- 
pause als Ventilsitz fQr den dickscheibenfdrmig 
ausgebildeten Ventilkorper des Ruckschlagventiles 
(18) dient 20 

4. Einspritzdiise nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilkorper im Durchmesser 
wesentlich kleiner ist als der in diesem Bereich lie- 
gende Leitungsabschnitt (8) der Zufuhrleitung (7). 
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